Filterentlastung durch Hydrozyklone
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In solchen Fallen, wo in einem technischen Prozess nennenswerte Feststoffmengen aus
einem Fluidstrom (Wasser, Sole, Benzol, Bioalkohol, Losungsmittel und andere)
abgeschieden werden mussen, ergibt sich das Problem notwendiger haufiger
Filterwechsel, wodurch Arbeitsstunden und Filtereinsatzmaterial Kosten verursachen.

Dabei wird eine Loésung angestrebt, welche die Fluidreinheit aufrechterhalt und gleichzeitig

die gewunschten Ersparnisse erzielt.

Folgende Parameter sind fur die Auslegung einer Abscheidevorrichtung erforderlich:

Volumenstrom
Art und Zusammensetzung des Fluids
Art und Zusammensetzung der Feststoffe

Feststoffkonzentration in der Aufgabe
geforderte Filterfeinheit
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KorngroRe und spezifisches Gewicht der Feststoffe

Der praktisch nutzbare Trennschnittbereich von Hydrozyklonen ist je nach Typ nach unten
hin bei 5 um begrenzt. Bei dem Hydrozyklon erfolgt bei richtiger Auslegung ein
kontinuierlicher eingedickter Unterlauf aus Feststoffen, die spezifisch schwerer als das

Fluid sind und oberhalb der Partikelgrol3e gréber
als der mittlere Trennschnitt (dso) sind. Umgekehrt
kann auch eine Abscheidung von Leichtstoffen (Ol,
Holzabrieb und andere) in den Oberlauf erfolgen
und das gereinigte Fluid geht in den Unterlauf.
Auch eine Abscheidung von nichtemulgierten Olen
oder Fetten ist technisch mdglich.

Der Vorteil des Hydrozyklons liegt somit im Effekt
der Selbstreinigung durch den kontinuierlichen
Unterlaufaustrag, so dass die Abscheidewirkung
im Dauerbetrieb erhalten bleibt, wahrend bei
Filtern mit zunehmender Beladung des
Filtergewebes der Durchsatz herunter geht und
einen Wechsel oder eine Rickspulung notwendig
macht.

Funktionsprinzip

Der Einlauf in den Hydrozyklon erfolgt tangential
unter Druck. Durch die dadurch entstehenden
hohen Zentrifugalkrafte werden die Partikel grober
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als der Trennschnitt in den Primarwirbel gedriickt und wandern abwarts zur Unterlaufdise.

Partikel, die feiner oder leichter als der angegebene Trennschnitt sind, gelangen in den
aufwarts stromenden Sekundarwirbel entlang der Achse des Hydrozyklons und werden
Uber die Oberlaufdiise mit dem Hauptanteil der Flissigkeit ausgetragen. Der dso-
Trennschnitt ist definiert als Korngrof3e, welche mit einer Chance von 1:1 sowohl in den
Unterlauf als auch in den Oberlauf gelangen kann. Partikel, die feiner als der angegebene
Trennschnitt sind, gelangen hauptsachlich in den Oberlauf, Partikel, die grober als der
angegebene Trennschnitt sind, gelangen hauptsachlich in den Unterlauf.

Anwendung

Der dso-Trennschnitt eines Hydrozyklons hangt von verschiedenen Faktoren ab, wovon die
wichtigsten der Innendurchmesser, Oberlaufdiisendurchmesser, Einlauftribedichte und
Viskositat sowie Eintrittsdruck sind.

Um den feinsten dso-Trennschnitt zu erreichen, ist ein moglichst kleiner Innendurchmesser,
ein moglichst kleiner Oberlaufdiisendurchmesser, geringe Tribedichte und -viskositat
sowie maglichst hoher Eintrittsdruck empfehlenswert.

Fur grobe Trennschnitte empfehlen sich grof3e Innendurchmesser, grof3e Oberlaufdisen,
hohere Tribedichten und geringere Eintrittsdriicke.

Einlaufdruck

Fur grodtmogliche Effizienz sollte ein gleichbleibender Einlaufdruck gewahrleistet sein. Bei
schwankenden Einlaufdriicken oder Luftsaugen der Pumpe kdnnte der Zyklon beschadigt
werden und die Separation wird uneffizient. Druckschwankungen im Zyklon kommen
meistens von einer unzureichenden Trubezufuhr im Pumpenzulaufbehélter. Es ist darauf
zu achten, dass dieser stets ausreichend gefullt ist.

Unterlaufdichte

Die Unterlauftribedichte wird normalerweise mit 50 - 70 Gewichts-% Feststoff durch die
Auswahl des Unterlaufdiisendurchmessers, passend zur Feststoffmenge der Aufgabetriibe,
eingestellt. Falls Verstopfer im Unterlauf auftreten, sollte eine gréRere Unterlaufdiise
gewahlt werden. In solchen Fallen, wo die Einlauftriibedichte niedrig ist oder das
Aufgabematerial kleinere Anteile grof3er als der Trennschnitt enthalt, sollte eine kleinere
Unterlaufdiise gewéhlt werden, damit eine ausreichende Trubedichte im Unterlauf
entstehen kann.
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